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Paises selec: PIB per capita, 1960-2019
(dolares a precios actuales)

Hong Kong 48,756 USD China 10,262 USD
Mexico ~ 9,863 USD México 9,863 USD .~

e ———EETE e L Ty et T e e

Chile 14,897 USD Estados Unidos 65,118 USD
Mexico 9,863 USD Mexico 9863USD

_—— =

Alemania 46,259 USD Japon 40,247 USD
México 9,863 USD Meéxico 9,863 USD
Brasil 8,717 USD

Nicaragua 1,912 USD I,

S

Fuente: Elaboracion propia con datos del WDI, World Bank.
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ADAM SMITH

La funcion de produccion agregada sera:

Y =F(N, K, RN )
- —— — ——
Produccion Empleo Capital Recursos Naturales

Para encontrar los determinantes del crecimiento, dada la funcion de
produccion se procede a obtener el diferencial total respecto al tiempo.

dy oY dN aY dK oY dRN
dt  oN dt 6K dt 8RN dt

En donde: t es el tiempo.



ADAM SMITH

Ademas Smith, considera que la productividad del factor trabajo (N) depende del acervo de capital (K)
y del marco de politicas e instituciones prevalecientes (p), tales como el libre cambio y la division del
trabajo, matematicamente:

oY

= f(Kp)

— O , la expresion final sera:

dRN
dt

Asimismo, como

dyY oY dN 8Y dK dN oY dK

= f (K, +
it oN dt Tk dr ) Gt e




ADAM SMITH

El crecimiento del producto (AY) depende de:

1. o: El aumento o mejora en las politicas e instituciones;

2. gl: La sensibilidad del crecimiento de la poblacion ante el aumento del

capital,

B: La productividad del capital,

AK: El aumento del stock de capital (la acumulacion de capital), y

5. g2: La sensibilidad del crecimiento de la poblacion respecto al aumento del
ingreso (factores demograficos y nivel salarial).

nalih

La limitante del modelo de Smith es el beneficio minimo:

1_Imin :H_HO = f((K)’p)
) (+)

, en donde I1-11, =I1,, es |la tasa de ganancia minima.



ESTADO ESTACIONARIO DE SMITH

F(N,K,RN)




David Ricardo

La funcion de produccion agregada sera:

Y =F(N ,K,RN, ¢ )

Produccion Empleo Capital Recursos ayance
naturales  tecnolggico

Para encontrar los determinantes del crecimiento, dada la funcion de
produccion se procede a obtener el diferencial total respecto al tiempo.

dY oY dN oY dK oY dRN oY dp
gt ON dt | oK dt RN dt  dg dt

En donde t es el tiempo vy:

dY _oY dN oY dK Y dRN &Y do
gt oN dt oK dt RN dt | o dt

AY a AN B AK y  ARN D

Simplificando:
AY =aAN + pAK + ¢



MODELO DE MEADE

Del diferencial total de la funcion de produccion se obtiene la siguiente expresion:

dY _ oY dN oY dK oY dRN oY dg
dt oN dt oK dt RN dt  op dt

AY  PMgN AN  PMgK AK  PMgRN ARN PO

Simplificando y utilizando los conceptos neocléasicos resulta:
AY = PMN (AN )+ PMK(AK)+ PMRN (ARN)+ Q'

En condiciones de mercados competitivos y funciones de produccion de rendimientos
constantes a escala, cada factor es remunerado de acuerdo a su productividad marginal. Si W
es el salario, 7 es el beneficio, entonces la variacion del producto se rescribe:

AY =WAN +I1, AK + ¢

Dividiendo la expresion por el producto (Y) y multiplicando por uno (N/N) el primer término y
por uno (K/K) el segundo término se deduce que:

AY WN AN ILKAK ¢
= + +

Y Y N Y K Y

En donde: WN/Y es la participacion de la masa salarial en el producto y se identifica por una
w gorro (W ), y 7ZK/Y es la participacion de los beneficios en el producto el que se identifica
AY _WN AN | TT,K AK +£'

or b gorro (B . Asi, = sustituyendo la ecuacion por sus
p g (B) Y SV N v Kk Ty y y p

y w o B k @

simplificaciones resulta: y =Wn+ Bk + ¢"



MODELO DE MEADE

Meade, trasciende del concepto de crecimiento al de desarrollo con Unicamente restar a la tasa
de crecimiento del producto la tasa de crecimiento poblacional llegando al concepto de
crecimiento del producto per capita. Para ello resta en ambos lados de la expresion n,
generandose la funcion de la tasa de crecimiento del producto per céapita:

y—n=Wn+Bk +¢"—n=Bk —n(L-W)+¢"
Como B+W =1, entonces B=1—W y con ello:
y—n=B(k—n)+e"

La ecuacion anterior permite identificar los determinantes del crecimiento, los determinantes
del aumento del producto per cépita, a saber: el ingreso que perciben los duefios del capital, la
tasa de acumulacién de capital, inversamente el crecimiento poblacional y el avance
tecnologico.

Para simplificar, suponga que tanto el crecimiento poblacional como el avance tecnologico

son nulos, entonces la ecuacién se simplifica a y—n=Bk , y como la variacién de capital es

igual a la multiplicacion de la proporcion de ahorro por el ingreso (AK =sY ), entonces

IT, K sY . .
y—-n= vaRa con lo que se observa que la proporcion del ahorro también es un

determinante del crecimiento.



MODELO DE MEADE




SOLOW:FUNCION DE PRODUCCION




SOLOW:MODELO***

La funcion F(%) es una transformacion monotona de F{KN) v como la funcion de produccion
cumple con las condiciones de Inada, entonces la funcion de produccion por unidad de empleo
ocupado hereda las propiedades de la funcion original v también cumple dichas condiciones.

Para obtener la ecuacion fundamental del modelo de Solow, se procede de la siguiente

manera: como en economia cerrada la inversion es 1gual al ahorro (7 = 5) v la inversion (J) es
igual a la variacion del capital (AK) mas la depreciacion (4K):

I=AK + 6K

Por su parte, el ahorro (5) es una proporcion (5) del ingreso (), 5= 57 .

sustituvendo las 1gualdades en la identidad inversion-ahorro: se deduce que:

I=5§ = AK+06K =5

Al despejar la variacion del capital se obtienen que es 1gual al ahorro menos la depreciacion

AK =s¥ — &K . Para expresar la variacion del capital por unidad de empleo ocupado, a la
ecuacion anterior se le divide por el empleo, resultando:

AK ¥ K AK
=5f——-—0— =

N N N N

= 5T, — 3k



SOLOW:MODELQO***

Por otra parte, la vaniacion del capital por unidad de empleo ocupado (A%k) es resultado de

restarle a la tasa de crecimiento del capital (AK/K) la tasa de crecimiento del empleo (AN/V),
Ak AKX AN AKX

esto es — T ~ = % —n . A partir de esta ecuacion se despeja la variacion del capital
K N !
(AK) v dividiendo por el empleo (N), resultando lo siguiente:
Ak AK AR Ak
—=—-Hn = —=—"+n
kK K ik
Ak AKX AR K K Ak .
ﬂﬁ:zfﬂf'i‘i'?ﬂ: — =T—+F?—=T|ﬂ:+??ﬂ:=
k N kN N k
= Ak +nk
N

La vanacion del capital por umdad de empleo ocupado tiene dos expresiones, las que se
igualan v se despeja la vanacion del capital por unidad de empleo ocupado, esto es:

Ak _ . AR . .
= =51p — 0k ¥ —T:.ﬁ.ﬁ:+nﬂ:

J}-ﬂ. —ak=Ak+nk = Ak= .slr'm. — ok —nk

A= s¥p — k(5 +n)



SOLOW

De la ecuacion fundamental de Solow se desprenden las siguientes conclusiones:

v

v

k (6 + n) mantiene constante la relacion capital trabajo.

Cuando el ahorro por unidad de empleo ocupado (sY,) se destina a incrementar
el capital por unidad de empleo para reponer el crecimiento de la poblacion (kn)
se denomina ampliacion del capital.

Cuando el ahorro por unidad de empleo ocupado (sY,,) se destina a incrementar
el capital por unidad de empleo ocupado por la tasa de depreciacion (ko) se
repone la depreciacion del capital.

Cuando el ahorro por unidad de empleo ocupado (sY,,) se destina a incrementar
el capital por unidad de empleo ocupado (k) se denomina profundizacion del

capital: Ak >0« sY,, > k(5 +n)

Cuando la variacion del capital por unidad de empleo ocupado es igual a cero se
llega al estado estacionario e implica que Ak =0 < sY,, =k(5 +n)

. En el estado estacionario el ahorro es suficiente para reponer la depreciacion
compensar el aumento de la poblacion para mantener la relacion capital-trabajo.



SOLOW

La acumulacion de capital conduce al crecimiento de la produccion durante
algun tiempo, sin embargo, no puede sostenerlo indefinidamente.

Los rendimientos marginales decrecientes, tiene como consecuencia la
desaparicion del crecimiento en el largo plazo cuando los rendimientos a escala
son constantes.

A medida que se incrementa la profundizacion del capital la tasa de crecimiento
del ingreso por unidad de empleo ocupado se reduce gradualmente hasta llegar a
un punto en el que ya no aumenta; a este condicion se le denomina estado
estacionario.

Si el empleo se duplica y el capital se duplica, entonces el ingreso se duplicara.
Sin embargo, el capital por unidad de empleo ocupado (K/N =Kk) y el ingreso por
unidad de empleo ocupado (Y/N = Y, ) permanecen constantes, esto es el estado
estacionario.

En el estado estacionario todas las variables crecen a la tasa de crecimiento de la
poblacion (n), por lo que en términos de empleo ocupado son constantes.

Una forma, temporal, de salir del estado estacionario es aumentar el coeficiente
de ahorro (). Sin embargo, se vuelve a llegar a un estado estacionario.



SOLOW:FUNCION DE PRODUCCION

YPC Estado Estacionario ~ . k(5 + n)

/

Ak = sY., —k(5+n)

Ak =0& sY,, =k(6+n)
1

|
|
|
|
Profundizacion del capital
Ak >0 sY,, >k(5+n)




SOLOW: POLITICA ECONOMICA

, Estado Estacionario - k(6 +n)




SOLOW: ECONOMIA ABIERTA

k(6 +n)

Pais A Pais B

(Natdy) = (Ngt+dp)
s, < Sg

Yona < Ypns

K < Kg

PMgK, > PMgKy
o > I




SOLOW: CUENTA CORRIENTE

Pais A I's Pais B

Superavit
de 1CC

J

Y |
Déficit
de CC |



