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OBJETIVO

Presentar la metodologia
de los modelos de
equilibrio general aplicado
(MEGA)
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OBJETIVOS

PARTICULARES

1. Presentar la sintesis historica de los
MEGA,

2. Describir la metodologia y el modelo
; E matematico, y

- . 3. Mostrar la evidencia empirica
nacional e internacional.

Ali SEMBLANZA HISTORICA DE LOS MEGA
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LA TEORIA DEL EQUILIBRIO

GENERAL

Gerard Debreu y
John Arrow (1954)

Leon Walras Lionel
(1874) McKenzie(1954)

Criticas al modelo de equilibrio general
S

P

MODELOS DE EQUILIBRIO
GENERAL APLICADO

Arnold Harberger
(1962)
"The Incidence of
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Income Tax,"
Scarf y Hansen (1973)
The Computation of
Economics
Equilibria
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Shoven y Whalley
(1972)
A general equilibrium
Leif Johansen calculation of the
(1960) effects of differential
A Multisector taxation of income
Study of from capital in the U.S
Economic
Growth:
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MODELO DE EQUILIBRIO

GENERAL APLICADO

Existen tres tipos:

* Modelos de primera generacion: asumen
competencia perfecta.

* Modelos de segunda generacion: incorporan la
competencia imperfecta y el no vaciado del
mercado.

* Modelos de tercera generacion: Incorporan
aspectos dinamicos o estocasticos.

Ali METODOLOGIA DE LOS MEGA
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PROCESO DE CONSTRUCCION DEL

MEGA

Paso

Accion

1) Planteamiento
del  problema
general

Analizar un problema econdmico existente y modelar los efecios que pueden tener una
politica que se quiere implementar.

Primero se define el nimero de sectores del modelo construyendo la Matriz de Contabilidad
Social (MCS), la que contiene la informacion basica para calibrar el modelo y realizar los
escenarios de politica. La MCS homogeneiza los datos que provienen de diversas fuentes,
incluida la MIP (para ajustar la informacion se aplica el método row-and-column-sum (RAS)).

2) Problemas de
eleccion

Se especifican los diversos problemas a resolver de cada uno de los agentes econdmicos
(familias, empresas, gobierno, sector externo, entre otros) por medio de funciones (Cobb-
Douglas, Leontief, de elasticidad de sustiucion constante (CES). de elasticidad de
transformacion constante (CET), enire ofras) Estas especifican sus posibilidades
tecnologicas, las preferencias, las dotaciones iniciales de las familias v el tipo de economia
(cerrada o abierta).

3) Programacion
del modelo

Existen varias alternativas para consfruir los MEGA: lenguajes de programacion de propdsito
general, lenguajes o entornos de calculo numérico o simbdlico v lenguajes algebraicos de
modelado. En este paso se codifica el sistema de ecuaciones lineales y no lineales del
modelo en un software. El algoritmo considera los signos de las funciones de exceso de
demanda con base en el méfodo de Newton, escrito en lenguaje como Fortran o Matlab.

PROCESO DE CONSTRUCCION DEL

MEGA

Paso

Accion

Otros programas usados son GAMS, GAMS-MPSGE v GEMPACK, que sirve para resolver
problemas de optimizacion lineal y no lineal.

4} Calibracion v
calculo del
equilibrio original

El objetivo de Ta calibracion es enconirar el valor de Tos parametros del modelo que sean
consistentes con la economia observada. Los parametros de las funciones se calculan con
base en los valores observados de la informacion de la MCS, los que constituyen el
equilibrio. Para calibrar los paramefros se asume que en el ano base la economia se
encuentra en equilibrio con precios iguales a uno. Este paso demuestra que los parametros
fueron correctamente calibrados, si los precios no son igual a uno debe repetirse la
calibracion.

5) Modelacion del
nuevo equilibrio

Se realiza el calculo con el chogue de politica economica. para ello se modifican las variables
exogenas gue simulan la politica gubernamental que se quiere implantar, v gr la variacion de
insumos intermedios, modificacion del ahorro e inversion, aplicar politicas comerciales,
tributarias v no tributarias; incluir rendimientos crecientes v economias de escala, entre ofros.

8) La
comparacion de
los equilibrios

Se comparan en términos absolutos y relativos los resultados del modelo original con los
resultados del modelo gue incluye el chogue de politica econdmica. Se puede medir la
varlacion compensada y la equivalente’®.

7) Fin de Ila
modelacion

Se concluye la modelacién.

Fuente: elaboracion propia con base en Pérez (2008), O'Ryan, J. de Miguel y Miller (2000) y Cicowiez
v Di Gresia (2004).
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MEGA PARA ANALISIS

EMPIRICO

* Los MEGA en lo general definen tres
conjuntos de variables:

» A. Latecnologia;

 B. Las preferencias; y

* C. El marco Institucional.
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Produccion

En la primera etapa el valor agregado es generado por el
trabajo y el capital.

maxzry—p ~YhF, sa Y bHF”“’

e

ﬂ“’plv vh

¥, X th

En la segunda etapa, la produccmn doméstica se realiza al

| s00v
- ., adicionar el valor agregado con los insumos intermedios.
B «/ X, Y,
\ | max m=piZ, ( Y+Y p;'xi) sa Z mln{aXJ a_y,}
Xij=ax;Z; Vi Y, =ay;Z;, vij

Produccion

Al utilizar una funcién de produccion tipo Leontief, la
solucion de la maximizacion de beneficio de la
producciébn doméstica implica una solucién de
esquina en los insumos intermedios.

El precio de oferta se desprende de la de la
maximizacion, suponiendo condiciones competitivas.

p;=ay;p/+ 2 ax;pl Vi
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Hogares

El consumo de los hogares se representa de la
siguiente manera:

X5 =%(ZhthF,'h—S, -Td) Vi

X/, : consumo privado;
@;, :proporcién del consumo privado en la mercancia i-ésima;
p! :precio del insumo intermedio i-ésimo;

Zh r,FF, , : ingreso del factor de la produccion h-ésimo

S, :ahorro privado, y
Td, :ingresos tributarios de impuestos directos.

Gobierno

El gasto de gobierno X¢ es igual a los ingresos
tributarios que generan los impuestos directos,
indirectos y a la importacibn menos el ahorro
publico.

X? =%[2Td, +Zj:Tj+zj;Ti"‘—s°] Vi
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Impuestos

Los ingresos tributarios proceden de tres vias:

+  Impuestos directos: Td, ="dlzthF|,h
h
o s .
Impuestos indirectos: Tj =1, ijj vj

* Impuestos a las importaciones:Ti"‘ =7m, pi’" Mi Yi

Inversion y ahorro

El gasto en inversion (X;Y) es igual al ahorro privado (S;) mas el ahorro del
gobierno (S€) mas el ahorro externo en moneda local (eSf) (e es el tipo de
cambio directo).

xy=%(23,+sg+es'] Vi
i 1

Asimismo, el ahorro privado por grupo social es una proporcién (ss) del
ingreso de los factores (precio por cantidad del factor de la produccion: r,,
FFI,h)

3 = ss,ZthF,,h
h



Inversion y ahorro

El ahorro publico (S9) se genera como una proporcion del conjunto de
ingresos tributarios:

S¢= ssg(zl‘,Td, +zj‘,Tj +ZTimJ

El ahorro total es la suma del ahorro privado (S,), el ahorro publico (S€) y el

| 3008
o ahorro externo (S ). Asimismo, el ahorro privado es una proporcion (ss) del
“‘—\;\/ ingreso de los factores (precio por cantidad del factor de la produccion: ry,
Ny FFI,h)

Sector Externo

En los MEGA uno de los supuestos para la
modelacion del sector exterior es la imperfecta
sustitucion entre bienes domésticos e
importaciones, conocido como supuesto Armington.

La balanza de pagos es igual a la suma del valor de
las exportaciones mas el ahorro externo y el valor
de las importaciones.

Zp\iNeEi +S' =Zp¥vai
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Importaciones

El problema se plantea como la maximizacion del beneficio del bien
compuesto i-ésimo, el que es igual al ingreso total del bien compuesto menos
el costo de las importaciones menos el costo de los bienes domésticos,
sujetos a una funcion de elasticidad de sustitucion constante (CES).

max 7' = piQ —(p"M, +p(D, ) sa. Q=7 (6mM? +6d,00 )

Qi:M;.D;

Parametro fundamental del modelo es la elasticidad de sustituciéon entre
bienes domésticos y bienes importados, asi como los precios de los bienes; la
elasticidad se calcula econométricamente.

ey t,iz_d(“%i] (%)
SR CZ V679

Exportaciones

Se asume que las exportaciones son imperfectamente transformables en
bienes domésticos. Asi el problema es maximizar el beneficio de la produccién
doméstica, igual al ingreso total de la exportacion y del bien doméstico i-ésimo
menos el costo de las exportaciones menos el costo de los bienes
domésticos, sujetos a una funcién de elasticidad constante de transformacion
(CET). )

max 7 =(P?Ea +piD, )_(1i + pis)Zi sa. Z,=86, (fei Ef +&d, D¢ )m

Z;,E,D;

La elasticidad de transformacion es un parametro que se calcula
econométricamente y relaciona las exportaciones con los bienes domésticos.

NPT VAN LV
" (5R)/ (%)
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Sector externo

Importaciones, asumiendo imperfecta sustitucion de
bienes domésticos por bienes importados se
determinan mediante la siguiente expresion.

En forma analoga, las exportaciones son
imperfectamente  transformables en  bienes
domésticos, determinandose:

A
. [_e‘i‘fei (L)l ]H' z, i
pi

Condiciones de cierre

Igualdad entre la oferta agregada y la demanda
agregada (incluidos los insumos intermedios):

D, +M;=Q =Z|X:|+Xig+xiv+zixi’j' vi

© .\ =« El total de factores empleados es igual a su
w o™ dotacion:

XFF,Ih =Z:|=h‘i vh
J

Variables end6genas
Y, Ry Xy, 2, X8 X! EL M, QL Dy, XA,
pjyl pj: p:]! p|e1 p|m1 p|dl 81 S|! Sg1 Td]! Tim yTJ

ij
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MEGA Y LA EVALUACION DE POLITICAS

EVALUACION DE
ASPECTOS FISCALES
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EVALUACION DE
ASPECTOS FISCALES
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EVALUACION DE ASPECTOS
AMBIENTALES

Elprecio del agua se ierementaria v el bienestar
disminuiria. Las regiones restringidas aumemarian sus
Mundial Estatico importaciones v disminuirian las exportaciones del bien
Reduccion del Por ultime, el sector agricela de las regiones sm
Sumiristre resriccion seria mas competitivo con 1z politica.

Berritella, Hoekstra, Roson v
Tal

Disminuirian la superficie agricola wilizada, el empleo,
Berk, Robmsen v Geldman Valle de San Joaguin Dingmico ingreso agricola v PIB de la region. El precio del agua
aumentaria.

Los sectores no agricolas tendrian un lgero incremento

Reasignacion del . . .
N Dinamico en su producto; el empleo, los salarios, producto agricola v

Seung, Englin v Harris Nevada
. Recurso

PIB disminuirizn

Cuando la propiedad es privada, un subsidio seria neutral
en el bienestar fomentando el desperdicio de aguz; un
impuesto tendria efecto negativo en el bienestar sin
fomentar e desperdicio.

Gutérrez, Venegas v Bravo Mesico Politica Fiscal Estatico - — — —
Cuando la propiedad es publica. un subsidio seriz positivo

en el bienestar fomentando el desperdicio de agua; un
impuesto tendria efecto neutro en el bienestar venla
abundancia del bien.

La asignacién del agua mejoraria v su precio disminuiria;
Tirado. Gomez v Lozano Islas Baleares Mercado de Derechos Estatico el ghorro interno. el producto agricala. el producto de
sectores ne agricolas v el PIB se mcrementarian.
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Autores

I ‘Cuando cl impuesto se recicla hal idendo fuerte El rabajo, los
=sandeia. - . salarios ¥ el PTB a precios de adquisicion se incrementarian mientras que las
Labeaga v Espaiia Estitico ! ! eEn
a3y emisiones v la demanda de bienes energéticos disminuirian. Cuando el
Rodrizuez : ) " o
impuesto no se recicla.no habria doble dividendo
i ) ) Las emisiones, la demanda por bienes energéticos, el PIB v el bienestar
Pérez Mésico - Estitica olenes energ ’
Impuesto a la emision disminuirian.
. de CO2 La pérdida de bienestar seria muy alta debido a la estructura econémica Suiza.
Drouet, Scellia v . L -
. ; Suiza Dindmico Los sectores v el sector se verian
Vielle :
fectad,
oo La produccion. las cmisiones, el PIB, el uso de energia ¥ el bienestar
Wing LS E.‘d o Dinamico dismimiirian_ El incremento en el precio de los energeticos se elevaria
nidos =
drasticamente_
TFiabria un doble dividendo en el mediano plazo nicamente e los escenarios
que eravan las emisiones de Nox por la disminucion en las importaciones. En
umbaroght Turauia | TPResto 312 emision o el escenario que grava las emisiones de SO2, la inversion se incrementaria en
umbaro urquia Dinamico b o :
€ a de GEIs &l largo plazo, mientras que el PIB disminuiria. El escenzrio con mavor costo
ccondmico es aquel que grava las emisiones de amufre por no incentivar la
inversion en nuevas
. . o - Las politicas mas eficiente para reducir las emisiones v minimizar ¢l costo
Lanzi Mundial Multipoliticas Dinamico polt i : :
economico son aquellas que gravan Iz emision de GETs ¥ no sclo de CO2
) o T e modelos con car, + se hacen
. Australia v B Dinamico v N - . N y -
Pezzey v Lambie : Muldipokticas . recomendaciones sobre su eficiencia de acuerdo a las policas que se quieran
Mundial Estatico .
. ELPIB. I ion v las Se daria un efecto
) | ercado de permisos - > s e . : ;
Eguino Espafia P, Dingmico | desplazamiento de sectores intensivos en bienes energéticos hacia sectores no
e intensios.
ELPIE, las la renareal v a El sector
Polo, Cardenete v ) ) - : : ) : .
Y| Andalcia |ImpuestoalosInpus|  Estatico  |publico acusaria superavit, que al reciclar el impuesto desapareceria. por lo que|
Fueates Saguar -
10 habria doble dividendo.
AlAmin Hamid v ) Impuesto a los . EIPIB v las exportaciones suffirian un ligero decremento, las emisiones
Malasia Ourpu: Estdrtico
s

EVALUACION DE ASPECTOS
AMBIENTALES

Autores

Politica Econémica

MEGAs Emisiones

Incorporan un sector de

Tipo de Modelo Conchusiones

Brvant v Campiche Mundial biocambustibles Estatico Elmodelo no aroja resultados
. . EIPIE se incrementaria v la pobreza
Amdt Benfica T: Consideran 4 escenarios enlos P i Sei ntatian |
° - Sentica, 1A, Mozambique  [que se incrementa la produccion] Dinamica S, 58 ncrementarian as

Thurlow v Usiene

doméstica de biocombustibles

importaciones de slimentos vlos precios
de los cereales.

26/07/2015
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EVALUACION DE ASPECTOS

COMERCIALES

MEGAs Politica de liberalizacién comercial
Autores

En el corte vlargo plazo la liberalizacion
comercial en especial de la industria,
reduce los niveles de pobreza v aumenta el

crecimiente economice

Athula Bandara Sri Lanka Estdtico

Los resultados presentados para cada una
de las simulaciones efectuadas ponen de
Edward Tavlor, et al Nicaragua Estético relieve 1a impertancia reformas de la politica)
cemercial en la economia rural de

Politicas de Ni_carazua. _
fberalizacion Los resultados sugieren que la liberalizacion

. 5 : . del comercio puede complementar otroas
Haider Khan Sur de Asia comercial Estdtico . . s -, v )
intervenciones de politica especifica para

combatir v abatir la pobreza.

Los efectos encomrados varian de acuerdo
al nivel de mgreso, si bien se benefician los
Tohn Cockbum Nepal Estitico habi‘[am.es de zonas urb:cmas el efectlu dela
liberalizacion es negativo en las regiones
ruruales. generando una mayor designaldad

en el nivel de mgresos.

EVALUACION DE ASPECTOS
COMERCIALES

IEGAs Politica comerciales
ufores

En general se presentan mejoras en el

Samir Curv Brasil Estati
amir Cury T staneo bienestar de las familias

Los resultados muestran que las politcas
Peter Dixon Australia Politicas comercizles Estatico comerciales tienen efectos directos e
indirectos sobre las diversas mdustrias.

La principal conclusion que se obtiene es
que la intreduccion del entorno de
Mohamed Hedi Union Europa Estatico competencia imperfecta es importante dado
que modifica en parte los resuliados
obtenidos de las simulaciones.

26/07/2015
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EVALUACION DE ASPECTOS

COMERCIALES

Autores

Se concluve que los efectos de un tratado comercial
John Gilbert Sur de Asia Estatico son pequefios, pero positivos; sim embargo la
desigualdad se elevaria.

se registraria un aumento generalizado del comercio
entre los paises negociadores en detrimento de sus
socios andinos. Los efectos en bienestar solo
‘beneficiarian a los Estados Unidos v Peni; en
cambio, son claramente positivos para todos si se
Tratados comerciales considera la acumulacion de capital.

José Duran Colombia, Ecuador ¥ Peri Estatico

Los resultados sugieren que el ALCA tendria
modestos beneficios en materia de bienestar a los
actuzles miembros del Tratado de Libre Comercio de|
Madanmehan Ghosh v América Latina Dingmico América del Norte (TLCAN). los miembros se ven
Carolyn Mac Leod beneficiados en el largo plazo por la eliminacién de
las diferencias arancelarias, en general los impactos.
son méas promunciados cuande se tornan estructuras
N0 competitivas
Los resultados son positivos para Peni producto de laf
respuesta dinamica de la inversién v el aumento de la|
productividad total de los factores

Eduardo Morén Perti Dindmico v

estocastico

Tasa imposiiva
U £ = VA - . prla
il L-':B ma gt e Evdp S |, gy v|a v
S rebmasca e constartes :‘;r;'“h dsminuyenas versiores ¢ nportaciones Y
%1 | ssiupidimpess (98| 0 | w0 =e= - -
Fucre = Enlasimdaitncon VARl 1%, oot an @ peco &
mecarbles por o VA Tasade NAGe 1% :’“'E",””M’“"E‘M““;"*’fh":"" viala ¥ 2
preserts un descenso on I3 demancs s
BT , - -
[ i 2 e s st s S
mlemess w7 s | men i piciued i PYE2EAEY NEIE
g wivao yel IS, o it comercid se redee.
Rema fecal Sl i | s o epero 3 PBomn & 3% d B o
erfocat nls ;“’;N“%;'“_ escenaris |3 217% conel 2 252% con el sceran 3y
20t | peiemimea 15 | 2 | 2 | SRS | 500 onat onen g e st e Py
e dimeris y hoe .4  por o i g
" e Fyliade | S
MR =
Los ngresos pilices varian & 1A% en  escarariobss
e taxtz 212 3% como pecerte o P L inbodcciin
ae | ToERcE m| ® | 2 |EveEn T, incramertslos ingyescs pibicos en £ purios +
ey porsentzies i PBy on3por e e o resio
= Teshocin & precios domésioos e imporiaks & 020% con
‘coramia mevicra n SR = ;i ok 8% d
20 | dorvaioe o1 | B | B | WMaywe | veorayecn y ol sechr exmo pemanecen corstrizs 2 | 4 [ 4 IR
e refoms tasade WAds 2% | imersion crece 0 11%, o gash e biemo serecice =0 0% 3
Sl PR en PB crece penes 015
Ircramerks en 3 demanc = i & 05% 3 156
Ircremerts en 3 demands ce ¥aba de 3% [en ol primer
ascerar). |a gereranin o vaor ayegan s demards g
. e n e gt | bires davésicos e Bires i y s
o | g | R | gy | p | @ | R e on ot Serced o | ¥ [ 4 I
impuesiod vk ﬂ“""“" ncremeria o consumo e gliemo  ig que su ooy I
Srems meE= L inversiin crece 4 T% en of grimer escerario y 1% en o ssqundo
sscensrin EIPE crece 221% en o pimer sscenan y
301% e of senc escerario
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

Los MEGA han sido utilizados ampliamente en la planeacion
porque con informacion de toda la economia y con mdultiples
mercados relacionados entre si, permiten simular la
implementacion de politicas.

De los 25 articulos analizados para el caso de simulaciéon de
polmca fiscal y/o tributaria, se concluye lo siguiente:

1. La reduccién de los impuestos directos incrementan el PIB, pero debe cuidarse el destino del gasto
publico para mejorar la distribucién del ingreso .
2. Eluso de impuestos lineales (a tasa Ginica) mejoran la actividad productiva.
3. La reduccién del impuesto a la propiedad aumenta el consumo, las importaciones y reduce la
recaudacion de impuestos.
4. El incorporar el IVA en alimentos y medicinas, tiene efectos negativos al disminuir el nivel de
consumo de la poblacién, pero eleva la recaudacion.

26/07/2015
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CONCLUSIONES

De los 17 articulos incluidos para la valuacion del medio
ambiente y politicas medio ambientales, 10 competen a
emisiones, 5 a modelos hidraulicos y 2 a la produccién de
biocombustibles; 8 son estaticos y 9 dinamicos.

De los once articulos analizados sobre los aspectos
comerciales, cuatro competen a liberalizacion comercial, se
concluye que la apertura comercial, las politicas que
promueven la liberalizacién comercial asi como los tratados y
acuerdos comerciales generan beneficios a las economias o
regiones que los adoptan.
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